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1.1 Цель ВКР: Сформировать компетенции обучающегося в области химической технологии переработки
древесины. Подтвердить способность и готовность использовать знания, умения и практический опыт в
химической технологии полимерных материалов

1.2 Задачи ВКР:
Определить уровень освоения обучающими учебного материала, предусмотренного учебной программой

и охватывающего содержание дисциплин, составляющих основу подготовки магистров в области химической
технологии.

Оценить уровень теоретический и практической подготовленности выпускника к выполнению
профессиональных задач, соответствующих квалификации магистра.

1 ВВЕДЕНИЕ К ПРОГРАММЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

2 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ И ИНДИКАТОРЫ ДОСТИЖЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий

Знает: методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и
решения проблемной ситуации.

Умеет: применять методы системного критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию
действий, принимать конкретные решения для ее реализации; объяснять цели и формулировать задачи,
обеспечивающие разрешение проблемных ситуаций.

Владеет: методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели,
разработки стратегий действий и определения способов ее достижения.

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Знает: этапы жизненного цикла проекта; методы разработки и управления проектами.

Умеет: разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов его реализации, определять этапы,
основные направления работ; объяснять цели и формулировать задачи, связанные с подготовкой и реализацией
проекта; осуществлять руководство реализацией проекта на всех этапах его жизненного цикла.

Владеет: методиками разработки и управления проектом; методами оценки потребности в ресурсах и
эффективности проекта; навыками привлечения и эффективного использования необходимых ресурсов в
условиях различных ограничений.

УК-3: Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для
достижения поставленной цели

Знает: методики формирования команд; методы разработки командной стратегии и эффективного руководства
коллективами; основные теории лидерства и стили руководства.

Умеет: разрабатывать командную стратегию; формулировать задачи членам команды для достижения
поставленной цели; применять эффективные стили руководства командой.

Владеет: умением анализировать, проектировать и организовывать коммуникации в команде для достижения
поставленной цели; методами организации и управления коллективом.

УК-4: Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых)
языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

Знает: современные коммуникативные технологии; правила и особенности деловой коммуникации в том числе на
иностранном(ых) языке(ах).

Умеет: применять на практике коммуникативные технологии делового общения, в том числе на иностранном(ых)
языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия.

Владеет: навыками деловых коммуникаций в устной и письменной форме, в том числе на иностранном(ых)
языке(ах).

УК-5: Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного
взаимодействия

Знает: особенности различных культур мира; правила и технологии эффективного межкультурного
взаимодействия.

Умеет: анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия.

Владеет: методами и навыками эффективного межкультурного взаимодействия.



УК-6: Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее
совершенствования на основе самооценки

Знает: современные методики самооценки, самоконтроля и саморазвития, в том числе здоровьесбережения;
основные принципы определения приоритетов личностного развития исходя из стратегии карьерного роста и
требований рынка труда.

Умеет: применять методики самооценки и самоконтроля; определять приоритеты и способы совершенствования
собственной деятельности.

Владеет: технологиями и навыками определения и реализации  приоритетов собственной деятельности и ее
совершенствования на основе самооценки, самоконтроля и принципов саморазвития в течение всей жизни, в том
числе с использованием здоровьесберегающих подходов.

ОПК-1: Способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу,
разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок

Знает: современные достижения науки и методологические основы фундаментальных научных знания;
теоретические и эмпирические методы исследования; методологию подготовки отчетных и диссертационных
работ.

Умеет: пользоваться знаниями фундаментальных наук при проведении исследований и создании новых
направлений в своей работе; формулировать и представлять результаты научного исследования.

Владеет: методами научного исследования; приемами формулирования основных компонентов
диссертационного исследования и изложения научного труд

ОПК-2: Способен использовать современные приборы и методики, организовывать проведение
экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их результаты

Знает: современное состояние технологий химического  производства; теорию физико-химических методов
исследования; принципы работы основных приборов в инструментальных методах химического исследования.

Умеет: использовать знания фундаментальных наук при проведении исследований; применять приобретенные
практические навыки в профессиональной деятельности для решения конкретных задач. 

Владеет: системой выбора инструментальных методов химического анализа, а также оценкой возможностей
каждого метода; способами обработки полученных результатов и их использования в научном исследовании.

ОПК-3: Способен разрабатывать нормы выработки, технологические нормативы на расход материалов,
заготовок, топлива и электроэнергии, контролировать параметры технологического процесса, выбирать

оборудование и технологическую оснастку

Знает: нормативные документы на разработку технической документации; номенклатуру технической
документации на производство новых видов химической продукции; основные параметры технологических
процессов, материалов, полуфабрикатов и готовой продукции; методы и средства измерений, испытаний и
контроля материалов.

Умеет: составлять и анализировать современные технологические схемы основных процессов соответствующего
профиля, а также их оптимизировать и наполнять передовым современным оборудованием; применять в
профессиональной деятельности современные технологии и оборудование.

Владеет: современными представлениями о передовых технологиях и оборудовании соответствующего
направления химической промышленности; навыками разработки современных инновационных
химико-технологических процессов соответствующего профиля.

ОПК-4: Способен находить оптимальные решения при создании продукции с учетом требований
качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и

экологической чистоты

Знает: методы оптимизации химико-технологических процессов с учетом требований качества, надежности и
стоимости; задачи моделирования  и оптимизации химико-технологических производств на всех стадиях
жизненного цикла с целью их устойчивого развития

Умеет: применять аналитические и численные методы для решения задач создании продукции с учетом
требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и
экологической чистоты; оптимизировать химико-технологические процессы с использованием технологических,
экономических, термодинамических и экологических критериев оптимальности при наличии ограничений

Владеет: способами компьютерного моделирования и оптимизации химико-технологических процессов;
способностью принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать
эффективные и безопасные технические средства и технологии производства; обеспечивать выпуск экологически
безопасной продукции.

ПК-1: Способен разрабатывать технико-экономические проекты организации по внедрению
инновационных полимерных материалов

Знает: технические требования, предъявляемые к сырью, материалам, готовой продукции, характеристики
продуктов-аналогов; технологии производства полимерных материалов

Умеет: производить технико-экономические расчеты проекта по внедрению инновационных полимерных
материалов; организовывать анализ новых материалов и технологий с целью повышения конкурентоспособности
выпускаемой продукции 

Владеет: навыками анализа технических характеристик продуктов-аналогов с оценкой возможностей повышения
конкурентоспособности выпускаемых полимерных материалов



ПК-2: Способен осуществлять руководство исследованиями качества сырья и готовой продукции

Знает: основное используемое технологическое и контрольно-измерительное оборудование и принципы его
работы; методики проведения лабораторных испытаний опытных образцов полимерных материалов

Умеет: осваивать новые методики и выбирать технические средства исследования качества сырья и готовой
продукции с учетом экологических последствий их применения

Владеет: навыками анализа данных лабораторных испытаний и корректировки методик проведения
исследований качества сырья и готовой продукции

ПК-3: Способен осуществлять корректировку технологических процессов и режимов производства
полимерных материалов

Знает: технические требования, предъявляемые к сырью, материалам и готовой продукции

Умеет: находить оптимальных решения при создании продукции с учетом требований качества, надежности и
стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты

Владеет: навыками мониторинга выходных параметров пробных партий полимерных материалов;  разработки
предложений по совершенствованию технологических процессов, сокращению расходов сырья, материалов и
затрат труда

ПК-4: Способен выполнять прикладные экспериментальные работы по созданию новых полимерных
материалов

Знает: методы проведения научно-исследовательских работ по разработке новых продуктов и технологий
производства полимерных материалов; принципы работы лабораторного оборудования и правила его
эксплуатации

Умеет: испытывать образцы полимерных материалов и использовать новые методы при изменении объекта
исследования

Владеет: навыками составлении плана прикладных экспериментальных работ по получению новых продуктов
производства полимерных материалов; выбора методов исследования и образцов-прототипов полимерных
материалов

ПК-5: Способен разрабатывать новые методы лабораторных испытаний полимерных материалов

Знает: методы проведения научно-исследовательских работ и методики проведения испытаний выпускаемых
полимерных материалов

Умеет: планировать и организовывать исследовательские и проектные работы в области актуальных для
организации технологий

Владеет: навыками организации апробации новых методов лабораторных испытаний полимерных материалов;
разработки методик новых лабораторных испытаний полимерных материалов

ПК-6: Способен разрабатывать предложения по получению новых полимерных материалов

Знает: методики сбора и анализа материалов в процессе исследований технологических и потребительских
характеристик инновационного продукта

Умеет: анализировать технологические и потребительские характеристики продуктов-аналогов

Владеет: навыками сбора, анализа и систематизации информации о технологических и потребительских
характеристиках инновационного продукта

ПК-7: Способен осуществлять систематический сбор и обработку информации о состоянии
технологических процессов производства полимерных материалов

Знает: системы и методы проектирования, реконструкции технологий производства; технические требования,
предъявляемые к сырью, материалам и готовой продукции

Умеет: использовать знания современных направлений развития инженерных технологий в
производственно-организационной деятельности

Владеет: навыками анализа передового опыта в области производства полимерных материалов и составления
перспективных и текущих планов модернизации технологических процессов производства полимерных
материалов



3 ВЫПОЛНЕНИЕ И ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

3.1 Вид выпускной квалификационной работы

+Индивидуальная Групповой проект

3.2 Основные направления и тематики выпускных квалификационных работ

• Совершенствование процессов получения полимерных материалов
• Оптимизация процессов переработки и применения полимеров различного происхождения.
• Новейшие достижения получения и переработки композиционных материалов
• Сравнительное исследование лигносульфоната и оксиэтилированного моноалкилфенола в качестве

смачивающих добавок в рецептуре антикоррозионного материала;
• Сравнительное исследование влияния ксиланазных ферментов на свойства и структуру целлюлозы с

целью интенсификации и оптимизации процессов отбелки лигноцеллюлозного материала;
• Изучение структуры и свойств поверхностных защитных слоев в латексных частицах ПВА-дисперсий;

3.3 Организация руководства выпускной квалификационной работой

регламентируется локальным нормативным актом СПбГУПТД «Положение о государственной итоговой
аттестации по образовательным программам высшего образования»

3.4 Критерии оценивания результатов выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

Критерии оценивания сформированности компетенцийШкала оценивания

5 (отлично)

Тема ВКР полностью раскрыта на основе достаточной аналитической базы,
достоверной и полной информационной базы, адекватности и обоснованности
примененных методов исследования.
Материал ВКР изложен грамотно и логично, разделы работы обоснованы и
взаимосвязаны. ВКР полностью соответствует заданию и всем его составляющим,
качество полученных результатов соответствуют заявленным. ВКР является
завершенной работой, оригинальность текста составляет более 80%.
Доклад логичный, полностью отражает результаты проведенного исследования.
Структура доклада отражает логику положений, выносимых на защиту, регламент
выступления соблюдается.
Презентация полностью отражает цели, задачи, методы и результаты исследования.
Ответы на вопросы даны полные, точные, аргументированные, демонстрируют
всестороннее владение тематикой ВКР и научную эрудицию.

4 (хорошо)

Тема ВКР полностью раскрыта на основе достаточной аналитической базы,
достоверной и полной информационной базы, адекватности и обоснованности
примененных методов исследования.
Результаты исследования в ВКР изложены грамотно, но выявлены нарушения
системности изложения, повторы, неточности. Недостаточно обоснованы выводы и
рекомендации, неочевиден выбор методов исследования; объем первой
(теоретической) главы превышен.
ВКР является завершенной работой, оригинальность текста составляет более 75%.
Доклад логичный, полностью отражает результаты проведенного исследования. Не
полностью выполнены требования к регламенту, обоснованности выбора положений,
выносимых на защиту.
Презентация полностью отражает цели, задачи, методы и результаты исследования,
но имеются несущественные замечания к качеству презентации и демонстрационных
материалов и их соответствию докладу.
Ответы на вопросы даны не в полном объеме, слабо использован категориальный
аппарат.

3 (удовлетворительно)

Задание выполнено не полностью, имеется дисбаланс составных элементов ВКР в
сторону увеличения первой (теоретической) главы.
Информация преобразуется не корректно (нарушена размерность, сопоставимость,
применение формул; расчеты выполнены частично, выводы отсутствуют). Отсутствует
системность описания методики проведения исследования.
ВКР является завершенной работой, авторский вклад составляет не менее 70%.
В докладе не обоснованы положения, выносимые на защиту, нарушена логическая
последовательность и аргументация. Превышен регламент выступления.
Низкое качество презентации и демонстрационных материалов, отмечено
недостаточное владение разнообразными способами преобразования данных и их
визуализации.
Ответы на вопросы содержат ошибки, повторы, демонстрируют слабое владение
понятийным аппаратом и методами аргументации.



2
(неудовлетворительно)

Содержание ВКР не соответствует заданию, имеются существенные ошибки в
расчетах, примененных методах преобразования информации и баз данных,
отсутствуют библиографические ссылки в тексте. Заявленные цели работы не
достигнуты, недостаточно обоснованы все структурные элементы работы и
отсутствует связь между ними.
ВКР является не завершенной работой, авторский вклад составляет менее 70%.
Нарушен регламент, имеются ошибки в использовании профессиональных терминов,)
обучающийся не ориентируется в тексте доклада. Презентация не соответствует теме
ВКР, есть ошибки в представленном материале.
Ответы на поставленные вопросы не получены или в них представлены ошибочные
сведения.

3.5 Требования к выпускным квалификационным работам и порядку их выполнения

3.5.1 Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы

3.5.2 Правила оформления выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа, как правило, должна состоять из следующих частей:
- Титульный лист;
- Содержание;
- Реферат (Аннотация);
- Перечень условных обозначений, символов, сокращений, принятых в работе;
- Введение (формулируются цели и задачи исследования, ставится конкретная задача и методы ее

решения, отмечаются элементы новизны и практической ценности);
- Раздел (глава) 1. Обзор литературных источников;
- Раздел (глава) 2. Расчетная (экспериментальная) часть;
- Раздел (глава) 3. Обсуждение результатов;
- Выводы;
- Список использованных источников;
- Приложения.
Объем реферата не должен превышать одной страницы. Рекомендуется включение в состав ВКР

реферата на иностранном языке.
Реферат в ВКР идет сразу после раздела «Содержание», но не выносится в содержание работы.
Если в работе принята специфическая терминология, а также употребляется мало распространенные

сокращения, новые символы, обозначения и т.п., то их перечень должен быть представлен в работе в виде
отдельного списка. Перечень должен располагаться столбцом, в котором слева приводят, например,
сокращения, справа — его детальную расшифровку. Если в работе специальные термины, сокращения,
символы, обозначения и т.п. повторяются не более трех раз, перечень не составляют, а их расшифровку
приводят в тексте при первом упоминании. Содержание должно соответствовать методическим указаниям,
разработанным кафедрой.

Написание и оформление ВКР должно проводиться в строгом соответствии с требованиями к
оформлению текстовой документации с соблюдением основных положений методических указаний,
разработанных кафедрой.

Общими требованиями к работе являются:
- четкость и логическая последовательность изложения материала;
- убедительность аргументации;
- краткость и точность формулировок, исключающих возможность неоднозначность толкования;
- обоснованность рекомендаций и предложений.

3.6 Порядок выполнения выпускной квалификационной работы и подготовки текста ВКР для
размещения в ЭБС

Подготовка выпускной квалификационной работы включает оформление документов и материалов,
связанных с ее защитой, подготовку к выступлению на заседании Государственной экзаменационной комиссии
(ГЭК) и саму процедуру защиты этой выпускной работы.

Полностью оформленная ВКР представляется научному руководителю, который дает
письменное заключение на работу (отзыв). Заканчивается письменное заключение научного

руководителя указанием на степень соответствия ВКР требованиям, предъявляемым к выпускным работам
магистратуры.

ВКР магистров подвергается обязательному рецензированию. Рецензент назначается из специалистов
той области знания, по тематике которой выполнена работа. Рецензент обязан провести квалифицированный
анализ существа и основных положений рецензируемой диссертации, а также оценить актуальность избранной
темы, самостоятельность подхода к ее разработке, наличие собственной точки зрения, умение пользоваться
методами научного исследования, степень обоснованности выводов и рекомендаций, достоверность
полученных результатов, их новизну и практическую значимость, а также дать оценку работы по пятибалльной

системе. Кроме того, отмечаются и недостатки работы. Объем рецензии составляет обычно от двух до
пяти страниц текста. Этот документ зачитывается на заседании ГЭК при обсуждении результатов защиты
работы.



Содержание рецензии доводится до сведения автора работы не позже чем за два дня до защиты с тем,
чтобы он мог заранее подготовить ответы по существу сделанных рецензентом замечаний.

Законченная работа вместе с заключением руководителя и рецензией специалиста
представляется в ГЭК.
За 7 дней до защиты ВКР текст работы направляется руководителю для проверки оригинальности

работы в системе «Антиплагиат-ВУЗ». Для ВКР магистратуры процент оригинального текста допускается не
менее 75 %. Результаты поверки в системе «Антиплагиат» указываются в отзыве руководителя ВКР и
выполняется подготовка текста ВКР для размещения в ЭБС, для этого диске должны быть представлены:

1. ВКР в формате Word
2. ВКР в формате pdf
3. Презентация работы.

4 ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

4.2 Особенности процедуры защиты ВКР для лиц с ограниченными возможностями здоровья

Особенности проведения государственной аттестации для лиц с ограниченными возможностями
здоровья регламентируются разделом 7 локального нормативного акта СПбГУПТД «Положение о
государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования».

4.3 Порядок подачи и рассмотрения апелляций

Процедура апелляции по результатам государственных аттестационных испытаний регламентируется
разделом 8 локального нормативного акта СПбГУПТД «Положение о государственной итоговой аттестации по
образовательным программам высшего образования».

4.1 Особенности процедуры защиты ВКР

Особенности процедуры проведения государственной итоговой аттестации регламентируются разделом
6 локального нормативного акта СПбГУПТД «Положение о государственной итоговой аттестации по
образовательным программам высшего образования».

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ
РАБОТЫ

5.1 Учебная литература

Автор Заглавие Издательство Год издания Ссылка

5.1.1 Основная учебная литература

Барсукова, Л. Г.,
Вострикова, Г. Ю.,
Глазков, С. С.

Физико-химия и
технология полимеров,
полимерных композитов

Воронеж: Воронежский
государственный

архитектурно-
строительный

университет, ЭБС АСВ

2014

http://www.iprbooksh
op.ru/30852.html

Бруяко, М. Г.,
Григорьева, Л. С.,
Орлова, А. М.

Химия и технология
полимеров

Москва: Московский
государственный

строительный
университет, Ай Пи Эр

Медиа, ЭБС АСВ

2016

http://www.iprbooksh
op.ru/40956.html

Лейкин Ю. А. Физико-химические
основы синтеза
полимерных сорбентов :
учебное пособие. — 4-е
изд., электрон. — (Учебник
для высшей школы)

Москва: Лаборатория
знаний

2020

https://ibooks.ru/rea
ding.php?
short=1&productid=
372684

5.1.2 Дополнительная учебная литература

И.И. Осовская, Е.Ю.
Демьянцева

Этапы научно-
исследовательской
подготовки магистров
(Практика.
Самостоятельная работа
студентов. Итоговая
государственная
аттестация) [Текст]: учебно
-методическое пособие

М-во образования и
науки РФ, ВШТЭ

СПбГУПТД. – СПб.:
ВШТЭ СПбГУПТД

2016

http://nizrp.narod.ru/
metod/kaffizikollche
m//11.pdf



И.И. Осовская, Е.Ю.
Демьянцева

Организация учебного
процесса на кафедре
физической и коллоидной
химии [Текст]: учебно-
методическое пособие

М-во образования и
науки РФ, ВШТЭ

СПбГУПТД. – СПб.:
ВШТЭ СПбГУПТД

2016

http://nizrp.narod.ru/
metod/kaffizikollche
m//9.pdf

5.2 Перечень профессиональных баз данных и информационно-справочных систем

Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс]. URL: http://www.iprbookshop.ru/
Электронная библиотека ВШТЭ СПБ ГУПТД [Электронный ресурс]. URL: http://nizrp.narod.ru
Электронно-библиотечная система «Айбукс» [Электронный ресурс]. URL: https://www.ibooks.ru/

5.3 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

MicrosoftWindows 8

MicrosoftOfficeProfessional 2013

5.4 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплине

Аудитория Оснащение

Б-225

Фотоэлектроколориметр, весы лабораторные, нагревательные плитки, электромешалки,
электробани, магнитные мешалки, колбонагреватели, тензиометры, установка по
измерению вязкости, установки для получения полимеров,  криостат, вытяжной шкаф,
аналитические весы, установка для измерения электропроводности, электролизер,
магнитные мешалки, рефрактометр, поляриметр,термостат, весы лабораторные,
спектрофотометр, оптический микроскоп , турбидиметр, прибор Кена, ионометр

Б-229

Электрическая мешалка, вытяжной шкаф, аналитические весы, криостат,
нагревательные плитки, калориметры, кондуктометр, установка для измерения
электропроводности, электролизер. магнитные мешалки, колбонагреватели,
рефрактометр, поляриметр

Б-220

Вытяжной шкаф, лабораторные столы, вискозиметры, установки для получения
полимеров, магнитные мешалки, электромешалки, электробани, тензиометр, оптический
микроскоп.

Б-222

Установка по измерению вязкости, установки для получения полимеров,
колбонагреватели, электробани, криостат, тензиометр, вытяжной шкаф, аналитические
весы, установка для измерения электропроводности, электролизер, криостаты, магнитные
мешалки, рефрактометр, поляриметр, фотоэлектроколориметр, весы лабораторные,
нагревательные плитки, электромешалки, турбидиметр, прибор Кена, тензиометр,
вискозиметры

Б-226

Фотоэлектроколориметр, весы лабораторные, нагревательные плитки, электромешалки,
электробани, магнитные мешалки, колбонагреватели, тензиометры, установка по
измерению вязкости, установки для получения полимеров,  криостат, вытяжной шкаф,
аналитические весы, установка для измерения электропроводности, электролизер,
магнитные мешалки, рефрактометр, поляриметр.Б-231

Термостат, вытяжной шкаф, весы лабораторные, установка для снятия изотерм сорбции,
электромешалки, электробани, дезинтегратор, вакуумный насос, калориметр, установка
для получения полимеров, установка по измерению вязкости, спектрофотометр,
вакуумный насос, калориметр, колбонагреватели, нагревательные плитки, криостат,
тензиометр, рефрактометр, поляриметр.


