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1 ВВЕДЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1Цельдисциплины:Сформироватькомпетенцииобучающегосявобластиосновавтоматическогоуправле
ния,необходимыхдляисследованияипроектированиясистемисредствавтоматизациииуправлениятехнологическим
ипроцессамивтеплоэнергетике,теплотехникеитеплотехнологии. 

1.2Задачидисциплины: 
Основнымизадачамидисциплиныявляетсяформированиеустудентовпрактическихнавыкованализаисинтез

асистемавтоматическогоуправления. 

1.3Требованиякпредварительнойподготовкеобучающегося: 
Предварительнаяподготовкапредполагаетсозданиеосновыдляформированиякомпетенций,указанныхвп.2

,приизучениидисциплин: 

Математическое моделирование рабочих процессов в теплоэнергетических установках 

Энергосберегающие технологии при производстве электрической и тепловой энергии 

Планирование  экспериментальных исследований и статистическая обработка данных 

 

2 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

ПК-3.2: Способен формулировать задания на разработку решений, связанных с модернизацией 
оборудования, совершенствованию технологических схем тепловой и электрической энергии, 

повышением экологической безопасности 

Знать:принципыиерархическогоподходакпроектированиювновьсоздаваемыхмногоуровневыхавтоматизированных
системуправления;свойстваобъектовуправления,методовматематическогоописаниядинамическихсистем,типовых
алгоритмовавтоматическогоуправления,видовуправляющихвоздействийнаТЭС. 

Уметь:применятьприобретенныезнанияприпостроенииавтоматизированныхсистемуправленияобъектамиТЭС 

Владеть:математическимиметодамианализаисинтезаавтоматическихсистемуправленияобъектовТЭС 

ПК-4.2: Готов к обеспечению бесперебойной работы, правильной эксплуатации, ремонту и модернизации 
оборудования при производстве тепловой и электрической энергии 

Знать:свойстваобъектовуправления,методовматематическогоописаниядинамическихсистем,типовыхалгоритмова
втоматическогоуправления,видовуправляющихвоздействийнаТЭС;основныеметодыисредстваавтоматизированн
ыхсистемуправлениятехнологическимипроцессамивтеплоэнергетике 
Уметь:анализироватьинформациюобинформационных,управляющихивспомогательныхфункцияхАСУТП;приобре
татьииспользоватьвпрактическойдеятельностиновыезнанияиумения,расширятьиуглублятьсвоенаучноемировоззр
ение,втомчислеспомощьюинформационныхтехнологий. 
Владеть:методамианализаипроведениядиагностикисистемуправлениянаТЭС 
  



3 РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

       

Наименование и содержание разделов, тем и 
учебных занятий 

С
е
м

е
с
тр

 
(к

у
р
с
д

л
я
 З

А
О

) Контактнаяработа 

СР 
(часы) 

Инновац. 
формызанятий 

 

Лек. 
(часы) 

Пр. 
(часы) 

 

Раздел 1. Математическое описание объектов 
управления 

2 

     

Тема 1. Основные характеристики и свойства 
объектов регулирования 
Основные понятия и определения теории 
автоматического управления. Терминология и 
стандарты. Характеристикисистем. 
Классификациясистемуправления 

2 
   

 

Тема 2. Методы математического описания объектов 
регулирования 
Общая характеристика различных видов 
математического описания автоматических систем. 
Видыматематическогоописаниянепрерывныхсистем. 

  
6 

 

 

Тема 3. Исследование функциональных элементов 
САУ. Исследование динамических свойств типовых 
звеньев. История появления и развития 
автоматических систем. Математические модели и 
преобразование Лапласа в задачах теории 
управления. 

  
6 

 

 

Раздел 2. Промышленныерегуляторы      

Тема 4. Функциональная  схема автоматического 
регулятора 
Типовая функциональная схема системы 
автоматического управления. Последовательное, 
параллельное и комбинированное соединения 
типовых динамических звеньев. Понятие обратной 
связи. Правилапреобразованияструктурныхсхем 

2 
  

ИЛ 

 

Тема 5. Классификация регуляторов 
Виды коррекции. Корректирующие звенья 
последовательного типа. Корректирующие звенья 
параллельного типа. Способы увеличения запасов 
устойчивости систем управления. Понятие типового 
алгоритма управления. 
Классификациятиповыхалгоритмовуправления 

  
4 

 

 

  



Тема 6. Правила преобразования 
структурных схем. Структурное 
представление систем управления. 
Исследование типовых алгоритмов 
управления. 

 

  
6 

 

Раздел 3. Расчет настроек регуляторов в 
линейных непрерывных системах 

    

Тема 7. Выбор алгоритма управления. П- 
регулятор. ПИ-регулятор. ПД-регулятор. И 
регулятор. ПИД-регулятор. Упрощенные 
формулы для расчета настроек регуляторов. 
Методы расчета настроек регуляторов 

 
2 6 

 

Тема 8. Расчет настроек цифровых 
регуляторов 
Общие сведения о цифровых системах. 
Дискретные алгоритмы управления и 
дискретная коррекция. Аналого-цифровые 
преобразователи. Цифро-аналоговые 
преобразователи. Синтез систем 
управления с ЦВМ 

  
6 

 

Тема 9. Упрощенные формулы для расчета 
настроек регуляторов. Частотные методы 
расчета настроек регуляторов. Методы 
расчета настроек цифровых регуляторов. 
Аналого-цифровые преобразователи. 
Цифро-аналоговые преобразователи. 
Общиесведения о цифровыхсистемах. 

 
2 6 

 

Раздел 4. Автоматизация технологических 
процессов в теплоэнергетике, теплотехнике 
и теплотехнологии 

    

Тема 10. Регулирование основных 
параметров технологических процессов 
Применение пакетов SCADA-систем. 
Назначение, цели и задачи SCADA-систем. 
Области применения SCADA-систем. 
Классификация SCADA-систем. Зарубежные 
SCADA-системы. Российские 
SCADA-системы 

  
6 

 

Тема 11. Типовые схемы автоматизации 
технологических процессов 
Следящие системы автоматического 
управления. Автоматизация 
гидромеханических процессов. 
Автоматизациятепловыхпроцессов. 
Автоматизациямассообменныхпроцессов. 
Автоматизацияреакторныхпроцессов 

2 
 

4 ИЛ 

  



Тема 12. Расчет системы управления 
теплообменных аппаратов. Области 
применения SCADA-систем. 
Применение пакетов SCADA-систем.  

 
2 6 

 

 

Итого в семестре (на курсе для ЗАО) 6 6 56   
Консультации и промежуточная 

аттестация (Зачет) 
0,25 

   

Всего контактная работа и СР по 
дисциплине 

 
12,25 56 

  

           

4 КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

Курсовое проектирование учебным планом не предусмотрено 

           

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1 Описание показателей, критериев и системы оценивания результатов обучения 
5.1.1 Показателиоценивания 

           
Кодкомпетенции Показателиоцениваниярезультатовобучения Наименованиеоценочногосредства 

ПК-3.2 

1. Разбирается в основных формах и структурных схемах 
САУ, понимает основные алгоритмы управления 
технологическими процессами на ТЭС. 
2. Способен выбирать структуру системы автоматического 
управления и тип регулятора для эффективного управления 
технологическими процессами на ТЭС. 
3. Демонстрирует владение математическими методами 
анализа и расчета настроек регуляторов, оформления 
документации на разрабатываемые САУ 

Вопросы устного собеседования 
Практико-ориентированные 
задания 

ПК-4.2 

1. Демонстрирует знание аналитических и численных 
методов при разработке математических моделей САУ на 
ТЭС, а также знание методов проведения диагностики 
систем управления. 
2. Способен выбирать структуру САУ и рассчитывать ее 
элементы, проводить анализ систем управления 
технологическими процессами. 
3. Владеет методами стандартных испытаний систем 
автоматического управления, а также методами диагностики 
систем управления. 

Вопросы устного собеседования 
Практико-ориентированные 
задания 

           5.1.2 Система и критерииоценивания 

Шкалаоценивания 
Критерииоцениваниясформированностикомпетенций 

Устноесобеседование Письменнаяработа 

Зачтено 

Обучающийся показывает 
достаточный уровень знаний 
основных законов и критериев, 
ориентируется в основных 
понятиях и определениях; усвоил 
основную литературу; допускает 
незначительные погрешности при 
ответах на вопросы преподавателя 

 

Незачтено 

Обучающийся не имеет 
достаточного уровня знания 
дисциплины; не может 
сформулировать основные законы 
и критерии; плохо ориентируется в 
основных понятиях и 
определениях; плохо знаком с 
основной литературой; допускает 
при ответе существенные ошибки и 
не может устранить их даже под 
руководством преподавателя 

 

  



5.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности 
5.2.1 Переченьконтрольныхвопросов 

  
№ п/п Формулировкивопросов 

Курс  2 

1 Автоматизациямассообменныхпроцессов. 

2 Автоматизациятепловыхпроцессов. 

3 Автоматизациягидромеханическихпроцессов. 

4 Следящиесистемыавтоматическогоуправления. 

5 Типовые схемы автоматизации технологических процессов. 

6 Классификация SCADA-систем. 

7 Областиприменения SCADA-систем. 

8 Назначение, цели и задачи SCADA-систем. 

9 Применениепакетов SCADA-систем. 

10 Регулирование основных параметров технологических процессов. 

11 Синтез систем управления с ЦВМ. 

12 Цифро-аналоговыепреобразователи. 

13 Аналого-цифровыепреобразователи. 

14 Дискретные алгоритмы управления и дискретная коррекция. 

15 Общие сведения о цифровых системах. 

16 ПД-регулятор. 

17 ПИ-регулятор. 

18 И-регулятор. 

19 П-регулятор. 

20 Выборалгоритмауправления. 

21 Понятиетиповогоалгоритмауправления. 

22 Классификациятиповыхалгоритмовуправления 

23 Способы увеличения запасов устойчивости систем управления. 

24 Корректирующиезвеньяпараллельноготипа. 

25 Корректирующиезвеньяпоследовательноготипа. 

26 Видыкоррекции. 

27 Последовательное, параллельное и комбинированное соединения типовых динамических звеньев. 

28 Понятиеобратнойсвязи. 

29 Правилапреобразованияструктурныхсхем. 

30 Основныеспособысоединениязвеньев. 

31 Форсирующеезвено. 

32 Дифференцирующиезвенья. 

33 Колебательноезвено. 

34 Инерционноезвенопервогопорядка. 

35 Динамические свойства звеньев систем управления. 

36 Классификация САУ. 

37 Типоваяфункциональнаясхема СУ. 

38 Принципыуправления. 

39 Основныепонятия и определения. 

40 Историяразвитиятеорииуправления. 

  5.2.2 Типовыетестовыезадания 

Непредусмотрено 
5.2.3 Типовые практико-ориентированные задания (задачи, кейсы) 

Типовые практико-ориентированные задания(задачи,кейсы) находятся в Приложении к данной РПД.   



5.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, владений (навыков 
и (или) практического опыта деятельности) 
5.3.1 Условия допуска обучающегося к промежуточной аттестации и порядок ликвидации академической 
задолженности 

Проведение промежуточной аттестации регламентировано локальным нормативным актом СПбГУПТД 
«Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся» 

 
5.3.2 Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

                
 Устная    Письменная   Компьютерноетестировани

е 
   Иная   

                
5.3.3 Особенности проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

В течение семестра выполняется контрольная работа. 
Время на подготовку ответа при проведении зачета - 45 минут. 

                
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Учебнаялитература 

                
Автор Заглавие Издательство Годиздани

я 
Ссылка 

6.1.1 Основнаяучебнаялитература 

Шарапов, А. И., 
Коршиков, В. Д., 
Ермаков, О. Н., 
Губарев, В. Я. 

Основы сертификации, 
стандартизации и управления 
качеством продукции 

Липецк: Липецкий 
государственный 

технический 
университет, ЭБС АСВ 

2013 

http://www.iprbook
sh 
op.ru/55123.html 

Схиртладзе, А. Г., 
Федотов, А. В., 
Хомченко, В. Г. 

Автоматизация технологических 
процессов и производств 

Саратов: 
Вузовскоеобразовани

е 
2015 

http://www.iprbook
sh 
op.ru/37830.html 

6.1.2 Дополнительнаяучебнаялитература 

Мартыненко, Г. Н., 
Исанова, А. В., 
Лукьяненко, В. И. 

Основыавтоматизациитепловыхпроце
ссов 

Воронеж: 
Воронежский 

государственный 
архитектурно- 
строительный 

университет, ЭБС АСВ 

2015 

http://www.iprbook
sh 
op.ru/55053.html 

                 

                

6.2 Перечень профессиональных баз данных и информационно-справочных систем 

1. Электронная библиотека СПб ГУПТД [Электронный ресурс] URL:-http://www.iprbookshop.ru. 
 
 

                
6.3 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 

MicrosoftWindows 8 

                MicrosoftOfficeProfessional 2013 

                PTC Mathcad 15 

                

6.4 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине 

                
 
 

Аудитория Оснащение 

Лекционнаяаудитор
ия 

Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, доска 

Компьютерныйклас
с 

Мультимедийное оборудование, компьютерная техника с возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду 

Приложение 

 

 

Приложение 

 



рабочей программы дисциплины  

Принципы эффективного управления технологическими процессами в теплоэнергетике 
наименование дисциплины 

 

по направлению подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника 

наименование ОП (профиля): Технология производства электрической и тепловой энергии 

 

 

 

5.2.3 Типовые практико-ориентированные задания (задачи, кейсы) 

 

№ п/п Условия типовых практико-ориентированных заданий (задач, кейсов) 

Семестр 1 

Преобразоватьструктурнуюсхему 

1 

 

2 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 


