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Б2.В.05(ПД) Преддипломная практика 
(Индекс и название практики согласно учебному плану) 

 
1.1. Вид производственной практики  
• Производственная практика  

 
1.2. Тип практики 
• Преддипломная практика 

 
1.3. Способ и форма проведения практики 
 

• Способ проведения практики 

Стационарная Х Выездная Х 
 

• Форма проведения практики 

Непрерывно  Дискретно по видам 
практик Х Дискретно по периодам 

проведения практик  

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохождения 
практики учитывает особенности их психофизического развития, индивидуальные возможности, 
состояние здоровья и требования по доступности. 
 
1.4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы: 

Код 
компетенции Формулировка компетенции Этап 

формирования 

ПК-1 Способность участвовать в сборе и анализе исходных 
данных для проектирования энергообъектов и их элементов 
в соответствии с нормативной документацией. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) достижения отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области. 
Уметь: 
1) составлять отчеты по теме ВКР или ее разделу; 
2) оценивать показатели надежности энергообъектов. 
Владеть: 

1) технической и нормативной документацией. 

ПК-2 Способность проводить расчеты по типовым методикам, 
проектировать технологическое оборудование с 
использованием стандартных средств автоматизации 
проектирования в соответствии с техническим заданием. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) принцип действия и конструктивное исполнение различных теплоэнергетических установок.; 
2) устройство, методы их выбора и основные технологические параметры основного и 
вспомогательного оборудования реальных энергообъектов 
Уметь: 
1) оценивать энергетическую и экономическую эффективность разрабатываемых проектных 
решений; 
2) рассчитывать на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы 
технические показатели работы оборудования 
Владеть: 
1) навыками проведения расчетов теплотехнического оборудования на основе типовых методик; 
2) практическими навыками расчетов с использованием инфорационных, компьютерных и сетевых 
технологий; 
практическими навыками представления результатов расчетов в требуемом формате. 
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ПК-3 Способность участвовать в проведении предварительного 
технико-экономического обоснования проектных разработок 
энергообъектов и их элементов по стандартным методикам. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) Виды, конструкции, характеристики тепломеханического оборудования и устройств ТЭС. 
Уметь: 
1) рассчитывать на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы 
технические показатели работы оборудования. 
Владеть: 
1) навыками практического различия и применимости методик осуществления проектных работ; 
2) стандартными методиками проведения предварительного технико-экономического  
обоснования проектных разработок. 

ПК-7 Способность обеспечивать соблюдение правил техники 
безопасности, производственной санитарии, пожарной 
безопасности, норм охраны труда, производственной и 
трудовой дисциплины. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1. основы безопасной эксплуатации котельного и вспомогательного оборудования систем 
отопления. 
Уметь: 
1) пользоваться справочными данными; 
2) выбирать  оборудование обеспечивающего экологическую безопасность и 
ресурсосбережение.  
Владеть: 
1) методами контроля уровня безопасности в системах отопления ; 
2) основами расчета выбросов и установок используемых для их очистки. 

ПК- 8 Готовность к участию в организации метрологического 
обеспечения технологических процессов при использовании 
типовых методов контроля режимов работы 
технологического оборудования. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) Принципы работы метрологического оборудования. 
Уметь: 
1) Организовывать правильную эксплуатацию технологического оборудования 
Владеть: 
1) Навыками выбора режимов работы технологического оборудования. 

ПК-9 Способность обеспечивать соблюдение экологической 
безопасности на производстве и планировать экозащитные 
мероприятия и мероприятия по энерго- и 
ресурсосбережению на производстве 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) основы безопасности функционирования автоматизированных производств;  
 2) особенности аварий на объектах теплоэнергетики и промышленности; 
 3) безопасность в чрезвычайных ситуациях 
Уметь: 
1) пользоваться справочными данными; 
2) проводить  количественный анализ опасностей объектов теплоэнергетики. 
Владеть: 
1) методами контроля уровня безопасности на производстве. 

ПК-10 Готовность к участию в работах по освоению и доводке 
технологических процессов. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) Состав и назначение оборудования, тепловые и функциональные схемы, анализ вариантов, 
методы проведения технических расчетов и определения экономической эффективности, 
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методические, нормативные и руководящие материалы. 
Уметь: 
1) Формировать цели проекта решения задач, выявлять приоритеты, использовать 
информационные технологии при освоении и доводке технологических процессов.  
Владеть: 
1) Компьютерными программами расчета и моделирования процессов;  
2) Нормативными, руководящими и методическими материалами по монтажу, эксплуатации, 
техническому обслуживанию и ремонту оборудования. 

ПК-12 Готовность участвовать в работах по оценке технического 
состояния и остаточного ресурса оборудования, в 
организации профилактических осмотров и текущего ремонта 
оборудования. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) основные режимы работы, характеристики маневренности энергосистем и оборудования. 
Уметь: 
1) использовать методы анализа технического состояния и остаточного ресурса оборудования. 
Владеть: 
1) навыками организации профилактических осмотров и проведения текущего ремонта 
оборудования. 

ПК-13 Способность к обслуживанию технологического 
оборудования, составлению заявок на оборудование, 
запасные части, к подготовке технической документации на 
ремонт. 

2 

Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) теплотехнические объекты как объекты управления,  их основные особенности;  управление в 
режимах пуска,  останова и нормальной эксплуатации, автоматизация управления; основы теории 
автоматического управления, принципы и особенности построения АСУ сложными 
теплотехническими объектами. 
Уметь: 
1) рассчитывать отдельные элементы источников теплоснабжения; 
2) анализировать техническую документацию. 
Владеть: 
1) основами тепловых расчетов и анализа рабочих процессов в тепловых двигателях  и 
элементах теплотехнического и теплотехнологического оборудования. 

1.5. Место практики в структуре образовательной программы  
Дисциплины (практики) образовательной программы, в которых было начато 
формирование компетенций, указанных в п.1.4: 
• Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях ( ПК-1) 
• Теплоэнергетические системы и энергетические балансы ( ПК-1) 
• Электроснабжение и электрооборудование предприятий ( ПК-1) 
• Котельные установки и парогенераторы ( ПК-2) 
• Системы отопления, вентиляции и кондиционирования ( ПК-2) 
• Нагнетатели и тепловые двигатели ч. 1 ( ПК-2) 
• Информационная безопасность ( ПК-2) 
• Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии ( ПК-2) 
• Проектирование источников энергоснабжения (ПК-2) 
• Тепломассообменное оборудование предприятий (ПК-2) 
• Экономика и управление промышленным предприятием ч. 1,2 (ПК-3) 
• Системы теплоснабжения (ПК-3) 
• Организация производства (ПК-3) 
• Источники теплоснабжения предприятий (ПК-3) 
• Промышленные ТЭС (ПК-3) 
• Расчет тепловых схем ТЭС (ПК-3) 
• Надежность источников и систем теплоэнергоснабжения (ПК-4) 
• Нагнетатели и тепловые двигатели ч. 2 Энергетические насосы (ПК-4) 
• Гидрогазодинамика ч. 1 Гидравлика (ПК-4) 
• Топливо и теория горения (ПК-4) 
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Влияние практики на последующую образовательную траекторию обучающегося 
Прохождение данной практики необходимо обучающемуся для успешного освоения следующих 
дисциплин (практик) по данному направлению подготовки: 
 

• Выпускная квалификационная работа (ПК-1, ПК-3) 
• Гос.экзамен (ПК-1, ПК-3) 

 
1.6. Содержание практики 

Наименование и содержание разделов (этапов) Объем 
(часы) 

Раздел 1. Вводная часть 
Этап 1. Производственный инструктаж по месту прохождения практики 5 
Этап 2. Изучение рабочего места и основных задач 8 
Раздел 2. Индивидуальное задание 
Этап 3. Получение индивидуального задания в соответствии с темой ВКР и составление 
плана работы 2 

Этап 4. Подготовка литературного обзора по заданной теме 30 
Этап 5. Сбор и анализ данных для выполнения индивидуального задания  70 
Этап 6. Выполнение индивидуального задания 65 
Раздел 3. Оформление отчета по практике 
Этап 7. Сбор данных для выполнения  по тематике выпускной квалификационной 
работы 10 

Этап 8. Подготовка расчетной части по тематике впускной квалификационной работы 10 
Текущий контроль (опрос) 3 
Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) 13 

ВСЕГО: 216 
 
 1.7. Формы отчетности по практике  
            По результатам практики студент должен представить индивидуальный отчет по программе 
практики и отзыв руководителя практики от профильной организации по форме, установленной 
отделом практики ВШТЭ СПб ГУПТД. 

Отчет по практике должен быть составлен в соответствии с требованиями ГОСТ на листах 
формата А4, сброшюрованных скоросшивателем, иметь список используемой литературы. 

В отчете должны быть освящены все вопросы, предусмотренные программой практики. 
 
Примерный план отчета: 
Содержание 
Введение (раскрывается цель и задачи практики) 
1.Характеристика предприятия 
2.Основная часть в соответствии с разделами программы практики 
3.Заключение 
Список использованных источников 
Приложения 
Объем отчета должен составлять 20-30 страниц. 
Отчет должен быть представлен к защите руководителю от университета в течении 10 

дней по окончании практики 
 
1.8. Учебная литература  
а) основная учебная литература  

1. Под ред. В.М. Лебедева. Источники и системы теплоснабжения предприятий: учебник. 
Изд-во УМЦ ЖДТ (Маршрут) 2013 г. 384 стр. — Режим доступа: IPRbooks - 
http://www.iprbookshop.ru/26805. 
2. Шукуров И.С. Инженерные сети [Электронный ресурс]: учебник/ Шукуров И.С., Дьяков И.Г., 
Микири К.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 
строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016.— 278 c. — М Режим доступа: 
IPRbooks -http://www.iprbookshop.ru/49871. 

б) дополнительная учебная литература  
3. Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования 
электростанций и тепловых сетей РД 34.03.201-97 / — Электрон. текстовые данные.— М.: 
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Издательский дом ЭНЕРГИЯ, 2013.— 200 c. — Режим доступа:  IPRbooks -
http://www.iprbookshop.ru/22728. 
4. Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального 
строительства. Инженерное оборудование зданий и сооружений и внешние сети. 
Автоматизация инженерных систем зданий и сооружений [Электронный ресурс]: сборник 
нормативных актов и документов/ — Электрон. текстовые данные.— Саратов: Ай Пи Эр 
Медиа, 2015.— 466 c. — Режим доступа:  IPRbooks -http://www.iprbookshop.ru/30240. 
 

 1.9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 
необходимых для проведения практики 

1. Электронная библиотека СПб ГУПТД – http://www.iprbookshop.ru; 
2. Электронная библиотека ВШТЭ СПб ГУПТД  -  http://nizrp.narod.ru/ebmu_m.htm; 

 
 1.10. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 
включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем  

1. Microsoft Windows 8.1 
        2. Microsoft Office Professional 2013 

 
1.11. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 

1. Компьютерный класс 
 
1.12. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по  практике 
 
   1.12.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания 
 
Показатели оценивания компетенций на этапах их формирования 

Код  
компетенции / 
этап освоения 

 
Показатели оценивания 

компетенций 

Наименование 
оценочного 
средства 

Представление 
оценочного 

средства в фонде 
ПК-1(2) Называет основные элементы 

энергообъектов 
Вопросы для 

устного 
собеседования, 

контрольное 
задание 

Перечень вопросов  
(15 вопросов) 
Контрольные 

задания                  
(10 вариантов) 

Показывает умение пользоваться 
нормативно-технической 
документацией 
Демонстрирует владение 
навыками организации сбора и 
анализа исходных данных для 
проектирования энергообъектов 

ПК- 2(2) демонстрирует знание методик 
проектирования технологического 
оборудования 

Вопросы для 
устного 

собеседования, 
индивидуальное 

задание, 
тестирование 

Перечень вопросов 
(33 вопроса), 

тематика 
индивидуальных 
заданий (5 тем), 
тест (10 тестов) 

владеет типовыми методиками 
расчета с использованием 
стандартных средств 
автоматизации 
способен выполнить расчет 
технологического оборудования в 
соответствие с техническим 
заданием 

ПК-3(2) Называет характеристики 
оборудования и устройств 
энергообъектов  Вопросы для 

устного 
собеседования, 

контрольное 
задание 

Перечень вопросов  
(15 вопросов) 
Контрольные 

задания                  
(10 вариантов) 

Способен организовывать и 
планировать работы по 
эксплуатации 
теплоэнергетического 
оборудования 
Демонстрирует владение 
стандартными методиками расчета 
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Код  
компетенции / 
этап освоения 

 
Показатели оценивания 

компетенций 

Наименование 
оценочного 
средства 

Представление 
оценочного 

средства в фонде 
теплотехнического оборудования 

ПК- 7 (2) Соблюдает правила техники 
безопасности, производственной 
санитарии, пожарной 
безопасности, норм охраны труда, 
производственной и трудовой 
дисциплины. 

Вопросы для 
устного 

собеседования, 
контрольное 

задание 

Перечень вопросов  
(15 вопросов) 
Контрольные 

задания                  
(2варианта) 

Способен пользоваться 
средствами индивидуальной 
защиты 
Демонстрирует  приемы оказания 
первой помощи при чрезвычайной 
ситуации 

ПК-8(2)  

Раскрывает  особенности  
эксплуатации режимов 
технологического оборудования 

Вопросы для 
устного 

собеседования, 
тестирование 

Перечень вопросов 
(15 вопросов), 
тематика тест  

(4 теста) 

Называет устройства для 
измерения параметров работы 
технологического оборудования 
Демонстрирует знания 
практического выбора методов 
контроля режимов работы 
технологического цикла 

ПК- 9(2) 

Называет и раскрывает проблемы 
экологической безопасности на 
предприятиях Вопросы для 

устного 
собеседования, 
тестирование 

Перечень вопросов 
(15 вопросов), 
тематика тест  

(4 теста) 

Выполняет решение вопросов 
экологической безопасности 
Планирует мероприятия по 
решению вопросов экологической 
безопасности 

ПК-10(2) 

Готов к участию в работах по 
освоению и доводке 
технологических процессов Вопросы для 

устного 
собеседования, 
тестирование 

Перечень вопросов 
(15 вопросов), 
тематика тест  

(4 теста) 

Определяет устройства и приборы, 
необходимые для доводки 
технологических процессов 
Знаком с методикой проведения 
наладки теплотехнологического 
оборудования 

ПК-12(2) 

Готов участвовать в работах по 
оценке технического состояния и 
остаточного ресурса 
оборудования, в организации 
профилактических осмотров и 
текущего ремонта оборудования 

Вопросы для 
устного 

собеседования, 
тестирование 

Перечень вопросов 
(15 вопросов), 
тематика тест  

(4 теста) 
Определяет техническое 
состояние оборудования 
Демонстрирует навыки работы по 
оценке технического состояния и 
остаточного ресурса 

ПК-13(2) 

Способен к обслуживанию 
технологического оборудования, 
составлению заявок на 
оборудование, ЗИП, к подготовке 
технической документации на 

Вопросы для 
устного 

собеседования, 
тестирование 

Перечень вопросов 
(15 вопросов), 
тематика тест  

(4 теста) 
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Код  
компетенции / 
этап освоения 

 
Показатели оценивания 

компетенций 

Наименование 
оценочного 
средства 

Представление 
оценочного 

средства в фонде 
ремонт 

Определяет необходимость в ЗИП 
для безаварийного обслуживания 
оборудования 
Демонстрирует знание 
безаварийного обслуживания 
технологического оборудования 

 
 
 
Описание шкал и критериев оценивания сформированности компетенций на установленных 
этапах их формирования по результатам прохождения практики  

Оценка по 
традиционной 

шкале 
Критерии оценивания сформированности компетенций 

отлично 

Обучающийся соблюдал сроки практики; отчетные материалы полностью 
соответствуют программе практики и имеют практическую ценность: 
индивидуальное задание (или для малой группы) выполнено полностью и 
на высоком уровне; качество оформления отчета соответствует 
требованиям. В процессе защиты отчета обучающийся дал полный, 
исчерпывающий ответ, явно демонстрирующий глубокое понимание 
предмета и широкую эрудицию в оцениваемой области. 

хорошо 

Обучающийся соблюдал сроки прохождения практики; отчетные 
материалы в целом соответствуют программе практики, содержат 
стандартные выводы и рекомендации практиканта; индивидуальное 
задание (или малой группы) выполнено, качество оформления отчета 
соответствует требованиям. В процессе защиты отчета обучающийся дал 
полный ответ, основанный на проработке всех обязательных источников 
информации. Подход к материалу ответственный, но стандартный 

удовлетво- 
рительно 

Обучающийся нарушал сроки прохождения практики ;отчетные материалы 
в целом соответствуют программе практики, собственные выводы и 
рекомендации практиканта по итогам практики отсутствуют;  
индивидуальное задание выполнено с существенными ошибками, качество 
оформления отчета имеют многочисленные существенные ошибки. В 
процессе защиты отчета обучающийся продемонстрировал слабое 
понимание сущности практической деятельности, допустил существенные 
ошибки. 

неудовлетво- 
рительно 

Обучающийся систематически нарушал сроки прохождения практики; не 
смог справиться с практической частью индивидуального задания; 
отчетные материалы частично не соответствуют программе практики; 
качество оформления отчета не соответствует требованиям. В процессе 
защиты отчета обучающийся продемонстрировал не способность ответить 
на вопрос без помощи преподавателя, незнание значительной части 
принципиально важных практических элементов, многочисленные грубые 
ошибки. 
Обучающийся практику не проходил. 

             
1.12.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций по результатам прохождения практики  
 
Перечень контрольных вопросов,  разработанный в соответствии с установленными этапами 
формирования компетенций 

№ 
п/п Формулировка вопроса  
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1 Схема регулирования турбины с двумя промежуточными отборами пара (ПТ). 
2 Принципиальная схема конденсационной установки. Устройство конденсатора. 
3 Изменение параметров пара по ступеням на переменных режимах работы турбины. 
4 Классификация трансформаторов теплоты. 
5 Виды осуществляемого цикла установки для трансформации теплоты. 
6 Температурные зоны использования трансформаторов теплоты; область использования 
7 Тепловые сети. Общие сведения 
8 Тепловые пункты системы теплоснабжения 
9 В чем смысл качественного регулирования отпуска тепла на отопление? 

10 Классификация тепловой нагрузки 
11 Определение расхода тепла на отопление и вентиляцию 
12 Классификация систем теплоснабжения. 
13 Закрытые и открытые тепловые сети 
14 Тепловая схема ТЭС. 
15 Принципиальные схемы ТЭС. Классификация ТЭС 

            Типовые контрольные задания по результатам прохождения  практики 
Задача №1 
В турбинной ступени отношение скоростей Хф = U/Сдо = 0,5, окружная скорость U = 160м/с, 
теоретическая относительная скорость потока пара на выходе из каналов рабочей решетки W2t = 
185 м/с, относительная скорость потока пара на входе в рабочую решетку W1 = 140 м/с. 
Определить степень реакции турбинной ступени. 
Решение:  
1) Фиктивная скорость потока пара в ступени: Cф = U/ Хф = 160/0,5 = 320 м/с; 
2) Полный располагаемый теплоперепад в ступени:  Ћот = (Сф х Сф)/2000 = 51,2 кДж/кг 
3) Располагаемый теплоперепад в рабочей решетке: Ћор =(W2t х W2t - W1 х W1)/2000 = 7,3 кДж/кг; 
4) Степень реактивности турбинной ступени: p = Ћор/Ћот = 0,14 

           Ответ: 0,14 
 
Задача №2. (задача разработана сотрудниками ГУП ТЭК СПб) 
  
Цель задачи:  Определение емкости тепловой сети и систем теплопотребления 
Дано: Независимая система теплоснабжения к которой подключены 3 здания общей нагрузкой на 
отопление Qпотребитель =2,32 Гкал/ч = 2,7 МВт. Температурный график работы данной системы 95/70 
°С. 
Система отопления Здания №1 состоит из чугунных радиаторов высотой 500 мм, общей нагрузкой 
Q1 =1,0 Гкал/ч. 
Система отопления Здания №2 состоит из панельных стальных радиаторов, высотой 350 мм, 
общей нагрузкой Q2 =0,7 Гкал/ч. 
Система отопления Здания №3 состоит из конвекторов, общей нагрузкой                                        Q3 

=0,62Гкал/ч. 
 
Согласно паспорту квартальная тепловая сеть состоит из трубопроводов следующих диаметров: 
Ду200  и   L1=370м; 
Ду125  и   L2=520м 
 
Решение:   
При определении емкости трубопроводов тепловых сетей и систем теплопотребления жилых, 
общественных и административных зданий можно пользоваться информацией, приведенной в 
Таблицах 1 и 2.  
 

1. Емкость внутренней системы теплопотребления определяется по формуле: 
Vсист = Q ·Vуд  м3 

где V - удельный объем системы теплопотребления, м3ч/Гкaл; принимается по таблице 1 в 
зависимости от вида нагревательных приборов, которыми оснащена система, и температурного 
графика регулирования отпуска тепловой энергии, принятого в системе теплоснабжения; 
Q – тепловая нагрузка здания. 
 
Vсист1= 1,0 ·19,5 = 19,5 м3 
Vсист2= 0,7 ·10 = 7,0 м3 

Vсист3= 0,62 ·5,6 = 3,47 м3 
 

2. Емкость трубопроводов тепловых сетей определяется по формуле: 
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Vсети = L ·Vуд  м3 
где V - удельный объем тепловой сети , м3/км; L – протяженность тепловой сети или ее участка. 

Vсети 1 = 0,370 ·34 =12,58 м3 
Vсети 2 = 0,520 ·12 =6,24 м3 

3. Общая емкости тепловой сети и систем теплопотребления 
ΣVсист + ΣVсети =19,5 + 7,0 + 3,47 + 12,58 + 6,24 = 48,79 м3 

 
Таблица 1. УДЕЛЬНЫЙ ОБЪЕМ СИСТЕМ ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЯ 

 
 

Оборудование систем 
теплопотребления 

 
Удельная емкость, м3×ч/Гкал (м3×ч/ГДж), при 

температурном перепаде, °С 

 
95/70 

 
110/70 

 
130/70 

 
140/70 

 
150/70 

 
Радиаторы чугунные высотой 
500 мм 

 
19,5(4,7) 

 
17,6(4,2) 

 
15,1(3,6) 

 
14,6(3,5) 

 
13,3(3,2) 

 
То же, высотой 1000 мм 

 
31,0(7,4) 

 
28,2(6,7) 

 
24,2(5,8) 

 
23,2(5,5) 

 
21,6(5,2) 

 
Радиаторы стальные, 
панельные, высотой 350 мм 

 
10,0(2,4) 

 
9,0(2,1) 

 
7,8(1,9) 

 
7,5(1,8) 

 
6,8(1,6) 

 
То же, высотой 500 мм 

 
11,7(2,8) 

 
10,6(2,5) 

 
9,1(2,2) 

 
8,8(2,1) 

 
8,0(1,9) 

 
Радиаторы стальные, 
листотрубные и конвекторы 

 
5,6(1,3) 

 
5,0(1,2) 

 
4,3(1,1) 

 
4,1(1,0) 

 
3,7(0,9) 

 
Трубы ребристые чугунные 

 
14,2(3,4) 

 
12,5(3,0) 

 
10,8(2,6) 

 
10,4(2,5) 

 
9,2(2,2) 

 
Регистры из стальных труб 

 
37,0(8,9) 

 
32,0(7,6) 

 
27,0(6,5) 

 
26,0(6,2) 

 
24,0(5,7) 

 
Калориферные отопительно- 
вентиляционные агрегаты 

 

8,5(2,0) 

 

7,5(1,8) 

 

6,5(1,6) 

 

6,0(1,4) 

 

5,5(1,3) 

 
Таблица 2. УДЕЛЬНЫЙ ОБЪЕМ ТРУБ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЪЕМА ТРУБОПРОВОДОВ 
ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ 
 
 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельный 

объем, 

 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельны

й 
объем, 

 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельный 

объем, 

 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельный 

объем, 
м3/км 
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Диаметр 
труб, мм 

 
Удельный 

объем, 

 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельны

й 
объем, 

 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельный 

объем, 

 
Диаметр 
труб, мм 

 
Удельный 

объем, 
м3/км 

 
25 

 
0,6 

 
125 

 
12,0 

 
350 

 
101,0 

 
800 

 
508,0 

 
40 

 
1,3 

 
150 

 
18,0 

 
400 

 
135,0 

 
900 

 
640,0 

 
50 

 
1,4 

 
175 

 
27,0 

 
450 

 
170,0 

 
1000 

 
785,0 

 
70 

 
3,9 

 
200 

 
34,0 

 
500 

 
210,0 

 
1200 

 
1230,0 

 
80 

 
5,3 

 
250 

 
53,0 

 
600 

 
300,0 

 
1400 

 
5200,0 

 
100 

 
8,0 

 
300 

 
75,0 

 
700 

 
390,0 

 
- 

 
- 

 
 
1.12.3.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
владений (навыков и (или) практического опыта деятельности), характеризующих этапы 
формирования компетенций 

 
• Условия допуска обучающегося к сдаче зачета по практике и порядок ликвидации 

академической задолженности  
Проведение аттестации регламентируется локальными нормативными актами «Положение о 

проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся» и 
«Положение о практике обучающихся, осваивающих образовательные программы высшего 
образования в СПбГУПТД».  
 

Обучающиеся, не прошедшие практику по уважительной причине, проходят практику по 
индивидуальному графику. 

Обучающиеся, не прошедшие практику без уважительной причины или получившие оценку 
«неудовлетворительно», считаются лицами, имеющими академическую задолженность, и 
ликвидируют ее в соответствии с порядком ликвидации академической задолженности согласно 
ЛНА «Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
обучающихся». 
 

• Форма проведения промежуточной аттестации по практике 
 

устная Х  письменная  компьютерное тестирование   иная  

 
• Особенности проведения зачета по практике 

Аттестация проводится на выпускающей кафедре на основании анализа содержания отчета по 
практике, собеседования, отзывов руководителей практики и оценки, выставленной обучающемуся 
на базе практики.  

Если практика проводилась на выпускающей кафедре СПбГУПТД, оценку в отзыве проставляет 
руководитель практики от выпускающей кафедры. Если практика проводилась в профильной 
организации (структурном подразделении СПбГУПТД), оценку в отзыве проставляет руководитель 
практики от профильной организации (руководитель структурного подразделения СПбГУПТД). 
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Процедура оценивания знаний, умений, владений (навыков и (или) практического опыта 
деятельности) обучающегося, характеризующих этап (ы) формирования каждой компетенции (или 
ее части) осуществляется в процессе аттестации по критериям оценивания сформированности 
компетенций.  

Для успешного прохождения аттестации по практике обучающемуся необходимо получить 
оценку «удовлетворительно» при использовании традиционной шкалы оценивания.. 

Для оценивания результатов прохождения практики и выставления зачета с оценкой в 
ведомость и зачетную книжку используется традиционная шкала оценивания, предполагающая 
выставление оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

По результатам аттестации оценку в ведомости и зачетной книжке проставляет руководитель 
практики от выпускающей кафедры или заведующий выпускающей кафедрой. 
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