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1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ПРОГРАММЫ
1.1. Базовый раздел Теоретические основы теплотехники

Термодинамические  циклы  и  их изображения  в  T,S-диаграмме.  Первый и второй законы термодинамики. Энтропия. Понятие эксергии. Уравнение Клайперона-Менделеева. Термодинамические основы процессов расширения и сжатия газов. Истечение  паров  и  газов.  Дросселирование,  конфузорные  и диффузорные течения. Скорость звука. Сопло Лаваля. 

Циклы  паротурбинных  установок,  циклы  холодильных  установок,  циклы газотурбинных установок. Комбинированные циклы. Трансформаторы тепла. 

Классификация  процессов  тепло-  и  массообмена  по  механизму  переноса. Теплоотдача  и  теплопередача.  Температурное  поле,  градиент  температуры, плотность теплового потока. Коэффициент теплопроводности и его зависимость от  различных  факторов.  Термические  сопротивления.  Теплопередача  через многослойную  плоскую  и  цилиндрическую  стенки.  Конвективный  теплообмен. 

Особенности теплообмена при ламинарном и турбулентном течении. Теплоотдача при  свободном  движении  жидкости.  Теплоотдача  при  вынужденном  течении жидкости  в  трубах  и  каналах.  Теплоотдача  при  поперечном  обтекании  труб  и пучков труб. Пленочная и капельная конденсации. 

Содержание профильных дисциплин
1.2. Дисциплина «Промышленные ТЭС»
Типы электростанций и их классификация. Принципиальные  тепловые  схемы  конденсационных  электростанций (КЭС),  работающих  на  органическом  топливе.  Циклы газотурбинных и парогазовых установок с котлами-утилизаторами. Цикл газопоршневого двигателя. 
Топливоснабжение котельных, ТЭЦ: газоснабжение, мазутное хозяйство, топливоподача твердого топлива. Водоподготовка. Показатели качества воды. Выбор  основного  и  вспомогательного  оборудования  электростанции. 

Дисциплина «Источники и системы теплоснабжения промышленных предприятий»

Классификация  тепловых  нагрузок.  Расчет тепловых нагрузок на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение, технологические нужды. Сезонная и круглогодичная тепловая нагрузка. Классификация систем теплоснабжения. Выбор схемы и теплоносителя системы  теплоснабжения. Температурный график тепловой сети. Регулирование отпуска тепловой энергии. Гидравлический  расчет  тепловых  сетей:  задачи  гидравлического расчета;  схемы  и  конфигурации  тепловой  сети;  основные  расчетные зависимости;  пьезометрический  график;  определение  расчетных  расходов воды; определение характеристик насосов. 

Дисциплина «Котельные установки и парогенераторы»
Типы  паровых  и водогрейных котлов,  основные  элементы  паровых и водогрейных  котлов.  Основные  тракты паровых и водогрейных котлов.  Физико-химические  свойства  и  теплотехнические  характеристики энергетических топлив и организация их сжигания. Топочные устройства и особенности их работы, методы снижения уровня образования вредных продуктов сгорания в зоне горения. 

Экономичность  работы  паровых  котлов.  Методика  теплового  расчета   котла. Методика  аэродинпамического  расчета   котла. 
 Дисциплина «Тепломассобменное оборудование промышленных предприятий»
Основные  виды  и  классификация  тепломассообменного  оборудования  промышленных предприятий. Теплоносители, их свойства, области применения. Рекуперативные теплообменники непрерывного и периодического действия, регенеративные теплообменники с неподвижной и подвижной насадками, газожидкостные и жидкостно-жидкостные смесительные   теплообменники: конструкции,  принцип  действия,  режимы  эксплуатации. Тепловые и материальные балансы. Тепловой, гидравлический и прочностной расчеты теплообменников.  

Деаэраторы. Их назначение, конструкции, принцип действия. 

Вспомогательное оборудование (нагнетатели, конденсатоотводчики, оборудование систем оборотного водоснабжения).
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1. Основные теплотехнические характеристики различных видов топлива. Материальный баланс процесса горения.

2. Циклы газотурбинных установок с котлами-утилизаторами.

3. Топливоснабжение котельных, ТЭЦ: газоснабжение, мазутное хозяйство, топливоподача твердого топлива.

4. Циклы паротурбинных установок.

5. Водоподготовка. Показатели качества воды.

6. Абсорбционные трансформаторы теплоты.

7. Умягчение и деаэрация воды.

8. Парокомпрессионные трансформаторы теплоты.

9. Паровые и водогрейные котлы. Тепловой баланс и КПД котла.

10.  Классификация компрессионных машин. Рабочий процесс одноступенчатых компрессионных машин.

11. Аэродинамический расчет котлоагрегата. 
12. Тягодутьевые установки котельных агрегатов.

13. Входные и выходные треугольники скоростей турбинной ступени.

14. Теплообменное оборудование. Особенности теплового расчета парожидкостных, газожидкостных и газо-газовых теплообменников.

15. Классификация паровых турбин. Процесс расширения пара в многоступенчатой турбине.

16. Пластинчатые теплообменные аппараты.

17. Выбор схем присоединения систем отопления к тепловым сетям.
18. Пьезометрический график тепловой сети. Определение напоров сетевых  и подпиточных насосов.

19. Гидравлический расчет тепловой сети, цель, последовательность расчета.

20. Температурный график тепловой сети. Регулирование отпуска тепла по температурным зонам.
21. Тепловые потребители. Виды теплопотребления и определение расчетного количества теплоты по отдельным видам теплопотребления.

22. КИП. Приборы учета тепловой энергии.

23. Способы сжигания топлива.    
24. Виды топок в зависимости от способа сжигания топлива.

25. Технологическая схема ТЭЦ  с конденсационными паровыми турбинами, показатели ее эффективности.

26. Умягчение и деаэрация воды. Типы деаэраторов.
27. Технологическая схема ТЭЦ с ПГУ, показатели ее эффективности.

28. Классификация котлов.

29. Основы теплового расчета котельного агрегата.

30. Основы гидравлического расчёта теплообменных аппаратов.  

31. Основы теплового расчёта теплообменных аппаратов.  

32. Экология в энергетике. Мероприятия по снижению вредных выбросов.

33. Теплопередача. Коэффициент теплопередачи, особенности расчета.
34. Когенерационные источники энергоснабжения на базе ГТУ.

35. Когенерационные источники энергоснабжения на базе ПГУ.

36. Когенерационные источники энергоснабжения на базе газопоршневого двигателя..

37. Когенерационные источники энергоснабжения на базе ПТУ.
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